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摘 要 : [目的 /意义 ] 通 过 对 国内 外 颠 履 性 技术 概念 和 颠 履 性 技术 识别 方法 进行 文献 梳理 ,分 析 存 在 的 问题 ,提出 未 来 颠 
履 性 技术 识别 可 能 的 研究 视角 。 [ 方法 /过程 ] 利 用 文献 调研 法 归纳 总 结 了 6 种 颠 履 性 技术 识别 方法 ,分 析 各 种 识 
别 方法 目前 存在 的 优势 和 不 足 。[ 结果 /结论 ] 颠覆 性 技术 识别 方法 还 存在 一 些 观 端 , 如 凑 履 性 技术 分 类 不 明确 、 
特征 定量 化 研究 缺乏 、 现 有 识别 方法 中 缺乏 考虑 技术 知识 之 间 的 关联 性 ,未 来 研究 应 该 进一步 加 强 颠 覆 性 技术 特 
征 研 究 ,并 考虑 知识 之 间 的 关联 特征 ,并 且 加 强 从 功效 性 特征 数值 突破 和 技术 融合 视角 来 识别 颠覆 性 技术 ,同时 ， 


深入 挖掘 更 细 粒 度 的 技术 主题 。 
aee. 颠覆 性 技术 识别 ”方法 
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颠覆 性 技术 最 早 由 哈佛 商学 院 教授 COM. Chris- 
tensen 在 《创新 者 的 困境 : 当 新 技术 导致 大 企业 失 
天 中 提出 , 它 改 变 了 原 有 技术 性 能 轨迹 ,具有 操作 
简章 .携带 方便 和 成 本 低廉 的 特点 ,对 已 有 传统 或 主流 
技 二 产生 整体 或 根本 性 替代 效果 的 技术 并 产生 了 市 场 
颠 绪 , 它 可 能 是 全 新 技术 ,也 可 能 是 现 有 技术 的 跨 学 
科 E 除 领域 应 用 。 
- 己 自 从 颠覆 性 技术 问世 以 来 ,世界 各 国 纷纷 出 台 
策 朝 推动 颠 效 性 技术 的 发 展 定 ,例如 美国 白宫 科技 政 
策 办 公 室 .国防 部 高 级 研究 计划 局 等 纷纷 推出 了 重要 
技术 领域 研究 ;日 本 政府 推行 了 ImPACT 计划 ,促进 给 
社会 带 来 变革 的 颠覆 性 创新 ;英国 发 布 了 《技术 与 创新 
未 来 :英国 2030 年 的 增长 机 会 》, 选 出 有 望 支撑 英国 
2030 年 发 展 的 关键 技术 。 对 企业 而 言 ,颠覆 性 技术 往 
广 从 低 端 市 场 或 新 市 场 侵入 主流 市 场 ,给 现 有 企业 或 
场 带 来 很 大 的 冲击 ,造成 了 市 场 上 企业 经 济 效益 的 
迅速 变化 。 例 如 ,数字 技术 对 以 柯达 为 代表 的 胶卷 企 
业 的 冲击 ,谷歌 生产 的 安 卓 系 统 对 诺基亚 手机 市 场 的 
冲击 以 及 无 线 电话 对 有 线 电话 的 颠覆 性 冲击 等 。 颠 黎 
性 技术 具有 不 确定 性 、 前 期 不 易 预测 .影响 性 大 的 特 
点 , 它 的 发 现 和 培育 对 企业 进行 战略 战术 布局 至 关 重 
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要 。 因 此 , AZ ERER H EE US ATH 
关注 的 问题 。 国 内 外 学 者 们 针对 颠覆 性 技术 识别 方 
法 ,开展 了 大 量 的 研究 工作 , 苏 鹏 ` 石 慧 、 王 超 、 马 利 彬 、 
王 安 、 张 佳 维 等 对 这 些 识别 方法 按照 不 同 的 分 类 标准 
进行 了 综述 ,例如 苏 鹏 ”按照 图 书 情 报 领域 .工程 管理 
领域 .经 济 研究 领域 , 克 里 斯 滕 森 派 领域 对 识别 方法 进 
行 了 分 类 , 石 慧 和 马 利 彬 “按照 主观 判断 、 客 观 扒 
导 .主观 判断 和 客观 推导 相 结合 的 思路 对 识别 方法 进 
行 了 分 类 。 王 超 ' 按照 基 于 技术 供给 与 需求 的 识别 与 
预测 方法 .基于 评分 模型 的 识别 与 预测 方法 .基于 未 来 
情景 假设 的 识别 与 预测 方法 .基于 量化 模型 的 识别 与 
预测 方法 和 基于 文献 计量 的 识别 方法 进行 了 分 类 ,分 
类 较为 细致 , 张 佳 维 " 则 从 各 层面 指标 进行 了 综述 ,学 
者 们 从 不 同 的 识别 方法 分 类 角度 均 发 现 了 颠覆 性 技术 
识别 的 共性 问题 , 即 颠 覆 性 技术 理论 框架 研究 薄弱 、 颠 
履 性 技术 识别 标准 不 明确 ,融合 科技 产业、 经 济 和 社 
会 的 系统 性 颠覆 性 技术 的 识别 缺乏 。 本 文 在 对 已 有 
文献 进行 梳理 之 后 ,按照 所 采用 的 数据 类 型 对 识别 
方法 进行 了 分 类 ,从 数据 层面 直观 揭示 了 与 颠覆 性 
技术 识别 有 关 的 信息 资源 ,同时 在 揭示 识别 方法 不 
足 方面 ,不 仅 指出 了 共性 问题 ,还 提出 了 科技 层面 上 
颠覆 性 技术 的 分 类 问题 和 特征 量化 研究 ,即将 研究 
聚焦 于 科技 层面 上 的 不 同 颠覆 性 技术 种 类 ,比如 原 
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HELP RIE .功效 性 突破 和 路 界 性 突破 的 颠覆 性 技术 ， 
针对 这 些 种 类 的 颠覆 性 技术 特征 区 别 对 待 进行 识 
别 。 男 外 ,在 识别 方法 上 ,提出 了 考虑 知识 关联 性 和 
知识 网 络 结构 以 及 运用 社会 网 络 分 析 方 法 的 思路 来 
深入 识别 颠覆 性 技术 。 


2 ” 颠 履 性 技术 概念 及 相关 概念 辨析 


在 Web Of Science 中 设置 检索 式 :TS = ( ( identify 


* disruptive technology) OR (assess * disruptive tech- 


nology) OR (identify * disruptive innovation) OR (as- 
sess * disruptive innovation) ) , 共 搜 集 得 到 895 条 数据 ， 
通过 人 工 判 读 摘要 筛选 得 到 60 篇 文献 。 在 中 国 知 网 

表 1 


vc 研究 角度 代表 人 物 


中 ,检索 主题 = “识别 颠覆 性 技术 ” ,搜集 得 到 31 篇 文 
献 。 在 阅读 文献 时 ,通过 阅读 参考 文献 ,来 扩充 文献 总 
数 ,本 文 将 所 得 文献 分 为 两 大 类 ,分别 是 颠覆 性 技术 的 
概念 和 颠覆 性 技术 识别 方法 。 

自从 C. M. Christensen 提出 颠覆 性 技术 概念 以 
来 ,学 术 界 众说 纷 终 , 并 没有 统一 的 界定 ,学 者 们 主要 
从 三 个 角度 对 颠覆 性 技术 进行 界定 。 分 别 是 技术 变化 
的 角度 ,技术 对 市 场 的 影响 或 市 场 对 技术 的 需求 角度 、 
综合 技术 的 变化 以 及 技术 对 市 场 的 影响 角度 ,其 中 技 
术 变化 角度 概念 界定 又 包括 技术 的 突破 和 旧 技 术 的 新 
应 用 。 具 体 研究 情况 如 表 1 Bron: 


颠覆 性 技术 概念 研究 


概念 界定 


技 及 变 化 D. Nagy, J. Schuessler&A. Dubinsky[8] ; 王 志 ”具有 激进 性 的 创新 功能 不同 的 技术 标准 或 新 的 所 有 权 形 式 ; 一 个 领域 的 成 熟 技术 应 
cO 等 91, 范 国 江 001, 李 政 等 5, 将 子 用 到 另 -领域 ,或 者 是 多 个 现 有 技术 的 交叉 融合 ;用 全 新 的 科学 原理 .产品 设计 、 生 产 
eo Q2, ea d 材料 等 来 生产 消费 型 产品 的 创新 型 技术 ;诞生 于 学 科 交 叉 . 应 用 拓展 和 研发 创新 的 实 
Lam 践 活动 中 ;技术 点 之 间 的 知识 突变 以 及 学 科 交叉 的 发 生 


p 


C. D. Charitou, C. C. Markides 和 C. Gilbert 


颠覆 


生 技 术 起 始 于 低 利 润 商 } 


;对 使 用 旧 商 业 模 式 的 公司 的 颠覆 ,提出 从 用 户 


刁 


[14-15] R, Kat & J. Paap [16] 张 金 
EON .李国强 [1] 


c 
ges 市 场 的 影响 
Sici Ego BR I ds 
对 


会 技术 的 变化 VÀ R. Adner[19] V. Govindarajan & P. K. Kop- 
RATA alle 001 gig, EAL, IMRAN; 


IREA R BRRR REREN: WA ERRI 1i 98 RE GET E A ^ CAE 
和 商业 模式 的 不 连续 变化 形成 的 ;颠覆 性 技术 在 于 其 应 


是 否 产生 茵 覆 认 知 市 场 的 效果 


颠覆 性 技术 最 初 引入 了 不 同 于 主流 技术 的 性 能 包 , 吸 引 了 重视 这 些 性 能 的 低 端 、 低 盘 
利 的 市 场 ;技术 创新 的 方法 产品 .设备 ,材料 等 技术 主题 发 生 不 连续 变化 ,并 引发 性 能 


Ji A. Ganguly 221 的 跃迁 或 功能 的 变化 ,最 终 导致 市 场 ,产品 .服务 .商业 模式 等 发 生 不 连续 性 变化 , 即 技 
-Y 术 突 破 为 原因 ,市 场 破坏 为 结果 ;采用 科学 原理 进行 创新 应 用 ,或 由 技术 集成 创新 产生 
EN 的 新 技术 ,这 些 新 技术 具有 重大 突破 性 ,对 相关 技术 具有 替代 性 ,并 将 对 产业 发 展 产生 
~ 深远 的 影响 

ie 


CS EB "dH HE A RRE” 和 “市 场 拉 
动 E 宁 个 角度 来 定义 颠覆 性 技术 。 从 技术 推动 角度 来 


坏 性 创新 ,更 加 强调 技术 创新 强度 ,而 破坏 性 创新 注重 
技术 创新 与 市 场 竞 争 的 复合 维度 。 新 兴 技 术 和 前 沿 技 


说 它 方面 是 技术 的 全 新 变革 , 即 技术 发 生 了 重大 突 
破 (在 重大 功能 上 颠覆 了 原 有 技术 ; 另 一 方面 , 原 有 技 
术 应 用 到 新 兴 领 域 ,产生 了 颠覆 性 的 效果 。 市 场 拉动 
以 用 户 需求 为 主导 ,一 方面 ,产品 的 性 能 过 分 满足 了 现 
有 市 场 的 用 户 需 求 , 出 现 了 用 户 需求 元 余 , 而 新 产品 的 
主流 性 能 虽然 不 是 很 卓越 ,但 也 可 以 满足 用 户 需求 , 同 
时 还 提供 了 附加 性 能 ,产生 了 低 端 颠覆 ; 另 一 方面 ,以 
用 户 需求 为 主导 ,开发 了 新 的 用 户 需求 ,产生 了 新 市 场 
Ai. 

与 颠覆 性 技术 相关 的 概念 还 有 颠覆 性 创新 ( 技 
AR) ,突破 性 创新 (技术 ) ,破坏 性 技术 ,新 兴 技术 和 前 
沿 技术 。 颠 覆 性 创新 概念 出 现在 C，M，Christensen 创 
新 者 的 解答 一 书 中 ”1 , 相 比 颠 覆 性 技术 ,其 不 仅 包括 
技术 的 创新 ,还 包括 商业 模式 的 创新 。 另 外 , 现 有 关于 


术 不 同 于 颠 履 性 技术 ,有 些 学 者 在 研究 新 兴 技 术 和 和英 
履 性 技术 时 ,并 没有 将 二 者 进行 区 分 ,例如 C. D. Raley 
& P. S. Gaertner ? , D. Novak & R. Waterhouse T. 
J. Kricka ,但 是 大 部 分 学 者 将 两 者 分 开 来 研究 。 关 
于 新 兴 技 术 , 国 际 上 具有 开创 性 的 研究 成 果 集 中 在 
2000 年 沃 顿 商 学 院 “ 新 兴 技 术 管 理 研究 小 组 ”出 版 的 
Wharton on Managing Emerging Technologies 一 书 中 。 该 
书 将 新 兴 技 术 定 义 为 :“ 一 种 基于 科学 的 ,并 具有 创立 
或 改造 行业 能 力 的 创新 技术 ”。 之 后 ,不 同 的 学 者 都 探 
索 了 新 兴 拉 术 。 新 兴 技 术 和 颠覆 性 技术 有 共同 点 , 亦 
有 不 同 点 。 表 2 列 出 了 两 者 的 比较 。 

前 沿 技术 也 不 同 于 颠覆 性 技术 , 李 晓 松 ”等 指出 
前 沿 技术 代表 全 球 高 新 技术 的 发 展 方向 ,对 新 兴 产 业 
的 形成 和 发 展 具 有 引领 作用 。 前 沿 技术 的 核心 特征 是 


破坏 性 创新 ” ”突破 性 创新 ”的 研究 ,其 实质 就 是 
颠覆 性 创新 ,研究 思想 均 来 自 于 C. M. Christensen, 只 
是 译 法 不 一 样 。 但 在 周 舌 ”看 来 ,突破 性 创新 相 比 破 


“前 沿 性 ”, 突 出 特点 就 在 于 “前 上 脆性” 和“ 新兴 性 ”。 中 
科 院 科技 战略 咨询 研究 院 发 布 的 2019 研究 前 沿 中 提 
到 研究 前 沿 是 指 那些 被 其 他 科学 家 共同 高 引用 的 论文 ， 
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表 2 新 兴 技 术 与 颠覆 性 技术 的 异同 
序号 相同 点 不 同 点 
1 ”都 具有 新 颖 性 ,具有 。 创新 程度 不 同 ,颠覆 性 技术 对 技术 的 创新 要 求 
很 高 的 技术 创新 性 。 高 于 新 兴 技术 
2 ”都 具有 影响 性 ,技术 ”影响 的 对 象 不 同 ,新 兴 技 术 通常 仅仅 指 该 项 技 
可 能 在 未 来 对 社会 。 术 对 现 有 经 济 社会 具有 重要 的 影响 ;而 颠覆 性 
经 济 产生 了 一 定 的 技术 不 仅 强调 对 经 济 社会 的 影响 ,而 且 强调 技 


影响 术 对 另 一 项 技术 的 蔡 代 ,同时 导致 了 相关 企业 
市 场地 位 的 变化 ,与 企业 创新 战略 联系 更 为 紧 
密 
3 ”都 具有 不 确定 性 , 即 ”新 兴 技 术 包含 颠覆 性 技术 ,其 发 展 到 一 定 程 度 


技术 对 未 来 产生 的 。 上 产生 了 其 餐 市 场 的 效应 时 就 转变 为 颠覆 性 
影响 是 不 确定 的 。 技术 
前 沿 技 术 包 括 热点 前 沿 和 新 兴 前 沿 。 由 此 可 见 ,前 沿 
技术 ,新 兴 技 术 和 颠覆 性 技术 之 间 有 重复 ,范畴 逐步 缩 
小 ,前 沿 性 技术 的 范畴 大 于 新 兴 技术 ,而 新 兴 技 术 的 范 
ei a a MINE 


ETERRA ERRAR — 


基于 论文 和 网 页 新 闻 数 据 的 颠覆 性 技术 识别 
基于 用 户 需求 数据 的 颠覆 性 技术 识别 


1 前 沿 技术 ,新 兴 技 术 和 颠覆 性 技术 之 间 的 关系 


3 颠 履 性 技术 识别 方法 研究 现状 


国内 外 学 者 对 站 覆 性 技术 识别 进行 了 大 量 的 研 
究 ,通过 梳理 相关 研究 ,本 文 将 这 些 方法 按照 数据 来 源 
划分 为 基于 客观 数据 和 基于 主观 数据 的 颠覆 性 技术 识 
别 。 分 类 情况 如 图 2 所 示 : 


基于 TRIZ 理论 枝 术 演化 的 颠覆 性 技术 预测 | 


基于 专利 计量 的 颠覆 性 技术 识别 


基于 评价 准则 的 颠覆 性 技术 识别 


Oe 
e 基于 客观 数据 的 
o NOR VEHCRAR SU 
e 
e mang 
e 识别 方法 ee 
ME Eg — 

H 期 复 1 TA 
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3.0 基于 客观 数据 的 颠覆 性 技术 识别 

.所 客观 数据 中 天 部 分 数据 来 源 于 专利 文献 数据 ,其 
余数 据 来 源 于 论文 文献 数据 、 网 页 新 闻 数 据 和 市 场 数 
据 ,基于 专利 文献 数据 的 研究 包括 基于 TRIZ 理论 技术 
演化 的 颠覆 性 技术 预测 和 基于 专利 计量 的 颠覆 性 技术 
识别 ;基于 论文 和 网 页 新 闻 数 据 的 颠覆 性 技术 识别 方 
法 包括 基于 引用 科学 知识 的 颠覆 性 技术 识别 ;基于 市 
场 数据 的 颠覆 性 技术 识别 方法 包括 基于 市 场 需求 的 颠 
窗 性 技术 识别 。 

3.1.1 基于 专利 文献 数据 的 颠覆 性 技术 识别 

在 进行 创新 技术 识别 研究 中 ,大 多 数 都 离 不 开 专 
利文 献 数据 ,学 者 们 采用 专利 文献 数据 ,结合 TRIZ 理 
论 专利 计量 的 方法 来 识别 颠覆 性 技术 。 

(1) 基 于 TRIZ 理论 技术 演化 的 颠覆 性 技术 预测 。 
运用 TRIZ 理论 的 技术 成 熟 度 和 系统 功能 分 析 对 颠覆 
性 技术 产生 的 环境 和 可 能 的 创新 方向 进行 判别 。 许 泽 
浩 等 ” ”利用 技术 的 专利 级 别 .技术 的 专利 数量 、 技 
术 的 性 能 和 技术 所 获得 的 利润 这 四 个 指标 来 分 析 维 持 
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性 创新 产品 的 技术 成 熟 度 ,认为 颠覆 性 创新 应 该 产生 
于 原 产品 的 成 熟 期 ,并 对 技术 系统 进行 分 解 ,找到 发 生 
在 基本 功能 上 的 与 维持 性 技术 不 在 同一 轨道 上 的 创新 
子 系统 ,通过 评估 该 项 创新 子 系统 解决 原 技术 的 冲突 
能 力 来 判定 其 是 否 可 以 成 长 为 颠覆 性 技术 。J，Sun 
等 所 通过 分 解 技术 的 组 成 并 利用 TRIZ 原则 分 析 子 系 
统 技 术 演化 路 线 ,得 到 主流 技术 演化 和 背后 技术 演化 ， 
在 进行 技术 创新 时 ,降低 主流 技术 进化 的 功能 ,提高 滞 
后 技术 进化 的 性 能 。 孙 建 广 等 ”指出 颠覆 性 技术 的 
技术 机 会 依赖 于 用 户 需求 过 剩 或 者 产品 技术 进化 失 
衡 。 当 用 户 需 求 进化 到 过 度 满足 的 状态 时 ,出 现 了 低 
端 破坏 的 创新 机 会 ;主流 技术 和 非 主 流 技术 进化 的 不 
平衡 促进 了 新 市 场 破坏 的 创新 机 会 ,通过 分 析 用 户 需 
求 和 技术 进化 情况 ,可 以 预测 颠覆 性 技术 。 郭 靖 等 ”' 
构建 了 新 市 场 颠 覆 性 技术 机 会 识别 模型 ,通过 挖掘 
IPC 分 类 号 从 而 发 现 非 主流 功能 ,从 技术 的 非 主流 功 
能 模块 识别 技术 机 会 。 利 用 TRIZ 理论 对 技术 系统 进 
行 分 解 ,同时 结合 颠覆 性 技术 出 现 的 新 市 场 和 低 端 市 
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场 类 型 ,可 以 对 技术 进行 颠覆 性 创新 ,这 种 方式 更 适合 
对 技术 进行 产品 创新 ,不 适合 从 某 一 技术 领域 中 找到 
已 经 存在 的 颠 效 性 技术 。 

(2) 基 于 专利 计量 的 颠覆 性 技术 识别 。 部 分 学 者 
采用 载 有 科技 文献 的 专利 文献 数据 ,用 专利 计量 的 方 
法 去 识别 颠覆 性 技术 , 现 有 研究 主要 从 三 个 角度 进行 
识别 ; 

第 一 ,从 专利 所 表现 出 的 外 部 特征 对 颠覆 性 技术 
进行 识别 。B. Buchanan 等 “利用 专利 申请 量 专利 
授予 率 , 申 请 人 数 .大 量 新 申请 人 、 人 均 专利 数 、 人 均 申 
请 量 增 长 和 技术 引用 树 来 识别 潜在 颠覆 性 创新 ,但 是 
这 些 指标 没有 反映 出 技术 的 影响 性 和 时 效 性 , 苏 敬 
勤 中 考虑 了 技术 的 时 效 性 ,从 专利 发 表 量 、 专 利 引用 
明和 专利 引用 率 随时 间 变化 的 情况 来 揭示 颠覆 性 技术 
的 演化 轨迹 ,并 提出 利用 “专利 影响 因子 "来 对 颠覆 性 
找 柜 进行 识别 ,后 来 刘 秋 艳 和 吴 新 年 ”从 发 展 条 件 、 
找 下 创新 力 和 技术 效益 三 方面 构建 颠覆 性 技术 识别 指 
WER ZEHARRA. REB 从 专利 主体 
的 者 利 申请 活动 专利 的 被 引 次 数 和 象征 技术 新 颖 性 
的 加 新 指数 来 测度 技术 的 颠覆 潜力 ,并 且 从 技术 在 当 
前 知识 产权 市 场 的 普及 程度 和 该 技术 的 实施 和 应 用 情 
况 缴 测度 市 场 的 颠覆 潜力 ,罗素 平 “” 从 科学 关联 度 即 
扒 沪 利 引用 文献 数 占 比 ,技术 影响 潜力 即 技术 组 合 的 
后 避 专 利 被 引 次 数 占 比 技术 突破 潜力 即 技术 组 合 的 
局 鲁 引 用 数 占 比 .市场 吸引 潜力 即 技术 组 合 专利 族 的 
专利 数 占 比 、 市 场 竞争 潜力 即 技术 组 合 权利 要 求 总 数 
占 比 五 个 方面 去 衡量 颠覆 性 技术 。 学 者 们 利用 专利 的 
外 毅 特征 可 以 在 一 定 程度 上 识别 颠覆 性 技术 ,但 是 识 
别 出 的 技术 主题 范畴 较为 宽泛 ,没有 深入 到 技术 文 
本 "中 去 挖掘 更 深层 次 的 子 技术 , 即 并 不 能 知道 导致 
这 项 技术 产生 颠覆 性 影响 的 子 技术 。 


从 IPC 分 类 号 的 重组 和 IPC 分 类 号 引用 结构 的 差异 分 
析 技 术 的 颠覆 性 洪 力 ,最 后 ,从 技术 的 功能 性 出 发 分 析 
市 场 的 颠覆 性 潜力 。 这 些 研究 为 我 们 识别 颠覆 性 技术 
提供 了 新 的 思路 ,但 是 仅仅 从 某 一 方面 去 识别 颠覆 性 
技术 的 做 法 有 些 单一 和 片面 。 

第 三 ,利用 专利 引用 网 络 对 颠覆 性 技术 进行 识别 。 
例如 A. Momeni 4:7" 构建 了 专利 引用 网 络 ,抽取 出 主 
路 径 之 后 ,采用 k - core 分 析 将 主 路 径 上 的 技术 划分 为 
子 技术 ,并 利用 主题 模型 识别 出 每 个 子 技术 中 潜藏 的 
主题 ,最 后 分 析 识 别 出 的 主题 在 科学 论文 上 的 表现 并 
结合 技术 所 表现 出 的 功能 去 验证 所 识别 出 的 颠覆 性 技 
术 。 这 种 做 法 容易 忽视 不 在 主 路 径 上 的 技术 ,可 能 遗 
漏 掉 新 兴 的 潜在 颠覆 性 技术 。 

3.1.2. 基于 论文 和 网 页 新 闻 数 据 的 颠覆 性 技术 识别 

利用 论文 数据 是 从 专利 引用 科学 知识 的 角度 去 识 
别 颠 覆 性 技术 , 即 从 基础 科学 知识 的 突变 引起 技术 变 
化 角度 去 研究 。 例 如 , 张 金 柱 忆 :从 引用 科学 知识 的 突 
变 ,包括 关键 词 .研究 主题 和 学 科 分 类 组 合 在 连续 时 间 
窗 内 新 关键 词 和 重复 关键 词 的 词 频 变化 来 表征 技术 的 
突变 ,白光 祖 , 郑 玉 荣 等 ”通过 计算 技术 主题 在 时 间 
上 的 语义 相关 度 来 研究 科学 知识 主题 的 突变 ,具体 
包括 新 主题 出 现 、 原 主题 趋 热 和 多 主题 融合 , 石 慧 
等 ”也 按照 和 郑 玉 荣 相 似 的 思想 即 从 新 主题 出 现 .新 
形式 .新 内 容 的 出 现 和 多 主题 融合 的 思想 去 分 析 论文 
数据 中 主题 词 的 变更 ,同时 结合 了 部 分 专利 手工 代码 
的 突变 监测 去 识别 颠覆 性 技术 。 张 金 柱 和 白光 祖 两 位 
学 者 均 从 引用 科学 知识 的 突变 角度 去 识别 颠覆 性 技 
术 , 只 是 二 者 在 技术 要 素 选取 和 差异 度 计 算 上 存在 区 
别 ,前 者 从 关键 词 的 词 频 变化 去 度量 知识 的 差异 度 ,后 
者 从 技术 主题 的 语义 相关 度 去 度量 。 赵 格 扩 除了 使 
专利 数据 和 文献 数据 ,还 使 用 了 网 页 新 闻 数据 ,在 运 
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第 二 ,部 分 学 者 深入 研究 了 技术 文本 ,通过 挖掘 专 
利文 本 信息 来 对 颠覆 性 技术 进行 识别 。 例 如 下 . Dotsi- 
ka 和 A. Watkins “构建 了 学 术 出 版 物 的 关键 词 共 现 
网 络 ,通过 利用 社会 网 络 分 析 方 法 中 的 节点 位 置 指标 
例如 接近 度 和 远离 度 来 判断 可 能 具有 颠覆 性 潜力 的 关 


j 分 层 和 跨 层 分 析 主 题 占 比 数量 的 变化 得 到 关键 技术 
主题 后 ,采用 专利 三 年 引用 率 ,专利 平均 独立 权利 要 求 
以 及 文献 增长 率 来 识别 颠覆 性 技术 主题 。 但 是 张 金 
柱 白光 祖 和 赵 格 三 者 的 研究 均 存 在 一 个 共同 的 问题 ， 
即 在 计算 方法 上 仅 从 关键 词 和 主题 在 时 间 维 度 上 的 数 
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键 词 ,研究 发 现 那 些 同 时 具有 和 较 高 的 接近 度 和 低 的 度 
组 合 的 关键 词 最 有 可 能 具有 颠覆 性 潜力 。J Kim, Y. 
Park & Y. Lee “通过 计算 关键 词 的 可 视 化 增长 率 和 
扩散 增长 率 来 说 明 关 键 词 的 强度 变化 ,可 视 化 率 低 ,但 
是 扩散 率 高 的 关键 词 最 有 可 能 是 颠覆 性 技术 。 黄 鲁 成 


量变 化 或 语义 相似 度 变 化 进行 了 度量 ,忽视 了 技术 知 
识 本 身 的 网 络 结构 。 
3.1.3 ”基于 用 户 需求 数据 的 颠覆 性 技术 识别 

基于 用 户 需求 的 颠覆 性 技术 识别 从 用 户 需 求 出 发 
去 识别 颠覆 性 技术 。 例 如 ,R. Katz 4& 5 将 预测 重点 放 


等 ”通过 集 对 分 析 方 法 计算 新 技术 出 现 前 后 属性 集 
的 差异 程度 来 度量 技术 的 颠覆 性 。 之 后 , 黄 鲁 成 等 ” 


在 用 户 需 求 上 ,结合 在 位 技术 成 熟 度 ,从 技术 的 需求 驱 
动因 素 出 发 去 寻求 技术 替代 以 及 颠覆 性 技术 。A. Kel- 
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ler 3 构建 了 软件 行业 中 创新 的 颠覆 性 潜力 轨迹 地 图 ， 
轨迹 地 图 满足 两 个 标准 ,一 是 潜在 颠覆 性 创新 的 性 能 
轨迹 图 与 用 户 最 低 需 求 轨迹 相交 ,二 是 已 有 的 技术 性 
能 轨迹 图 远 远 超过 了 最 低 需求 轨迹 。 后 来 ,有 学 者 将 
市 场 需求 部 分 进行 了 定量 化 来 评估 或 预测 颠覆 性 技 
术 ,例如 ,A. Ganguly 等 “9 从 目标 细 分 市 场 比较 、 现 有 
技术 的 成 熟 度 ,新 技术 采用 率 和 新 旧 技术 比较 期 望 效 
用 度量 4 个 指标 去 评估 技术 的 颠覆 性 潜力 ,其 中 ,新 技 
术 的 采用 率 采 用 Bass 创新 方程 来 描述 ,期 望 效用 采用 
新 旧 技术 的 使 用 效用 来 度量 。S. Diab 等 利用 技术 
的 竞争 优势 .公司 的 商业 地 位 .市场 营销 情况 和 顾客 对 
技术 的 反馈 四 个 因素 建立 多 元 线性 回归 模型 ,并 结合 
专家 评判 方法 来 构建 颠覆 性 创新 的 预测 框架 。 从 用 户 
需求 角度 来 识别 颠覆 性 技术 是 一 种 另辟蹊径 的 预测 视 
角 <= 更 贴近 市 场 需求 ,然而 用 户 需 求 不 断 变 化 ,很 难 准 
确 把 握 和 量化 。 

3 己基 于 主观 数据 的 颠覆 性 技术 识别 

司 主 观 数据 中 ,一 部 分 评价 数据 来 源 于 行业 问卷 调 
查 岗 外 一 部 分 评价 数据 来 源 于 专家 意见 ,这 部 分 研究 
氨基 于 评价 准则 的 颠 害 性 技术 识别 和 基于 技术 路 线 
了 的 颠覆 性 技术 识别 。 

COL. 基于 评价 准则 的 颠覆 性 技术 识别 

、 3 从 颠覆 性 技术 的 概念 和 机 理 出 发 构建 颠覆 性 技术 
的 评判 准则 或 命题 框架 来 识别 颠覆 性 技术 ,基本 从 问 
物性 技术 .产品 .市场 和 外 部 环境 去 构建 颠覆 性 技术 评 
判 准则 ,采用 问卷 调查 或 者 专家 访谈 的 方式 来 获取 数 
IRZ-F. P. Adams 等 从 产品 成 本 和 质量 两 个 维度 去 
评 潭 能 源 领 域 的 技术 是 否 具有 潜在 颠覆 性 。L. M. 
Sainio ”将 颠 基 性 创新 定义 为 公司 商业 模式 的 变化 ， 
从 技术 的 新 属性 ,技术 的 不 确定 性 ,技术 对 市 场 的 影 
响 , 技 术 对 企业 的 破坏 能 力 因素 来 构建 技术 的 颠覆 性 
潜力 概念 框架 。C. C. Hang, J. Chen 和 D. Yu “从 技 
术 的 市 场地 位 ,技术 本 身 和 其 他 因素 来 评估 技术 的 协 
覆 性 潜力 ,评估 者 通过 调查 信息 源 、 官 方 文件 ,行业 报 
告 等 数据 来 回答 相应 的 评估 问题 。R，Collins 等 "从 
参与 者 的 角度 利用 问卷 调查 法 对 软件 中 的 功能 提取 技 
术 进 行 颠覆 性 评估 ,评估 标准 包括 技术 的 有 用 性 、 技 术 
的 产 出 质量 ,技术 效用 ,技术 的 兼容 性 和 技术 参与 者 对 
技术 的 使 用 意愿 。 国 内 学 者 孙 永 福 , 王 礼 恒 等 从 技 
术 突破 性 ,产品 替代 性 市 场 广泛 性 、 产 业 变革 性 4 个 
一 级 指标 构建 了 引发 产业 变革 的 颠覆 性 技术 指标 评价 
体系 ,通过 向 专家 发 放 问 卷 ,最 终 洲 选 出 26 项 引发 产 
业 变 革 的 颠覆 性 技术 。J F. Guo 等 "构建 了 颠覆 性 


创新 的 度量 标准 ,包括 技术 特征 (整合 度 .领导 性 、 成 熟 
性 .扩散 性 .简化 性 ) 市 场 动态 性 (新 兴 市 场 、 价 值 网 
络 .成 本 缩减 ) 和 外 部 环境 (政策 和 宏观 经 济 ) ,采用 问 
卷 调查 法 获取 和 分 析 数 据 。 以 上 研究 从 技术 .产品 ua 
场 . 产 业 和 外 部 环境 全 方位 对 颠覆 性 技术 进行 评估 , 评 
估 要 素 较为 全 面 ,但 是 没有 统一 的 评判 标准 ,而 且 所 获 
取 的 数据 太 过 于 依赖 被 调查 者 或 专家 的 背景 知识 , 评 
估 具 有 很 强 的 主观 性 和 局 限 性 。 
3.2.2 ”基于 技术 路 线 图 的 颠覆 性 技术 识别 

国内 学 者 卢 光 松 和 卢 平 ” 阐述 了 技术 路 线 图 对 
颠覆 性 技术 创新 具有 促进 颠覆 性 和 系统 性 思维 、 促 进 
技术 集成 以 及 促进 路 径 创造 的 作用 ,但 是 ,参与 制定 的 
专家 的 主观 认识 ,以 及 制定 者 利益 相关 者 的 影响 .潜在 
颠覆 性 技术 的 市 场 用 户 需求 的 不 稳定 性 和 不 确定 性 都 
可 能 会 阻碍 潜在 颠覆 性 技术 的 预测 ,他们 还 “指出 了 
企业 制定 颠覆 性 技术 路 线 图 的 流程 。R.，N. Kostoff 
45:5" 从 研究 问题 出 发 ,通过 检索 文献 来 找到 解决 问题 
的 技术 替代 以 及 专家 ,并 进行 技术 路 线 规划 。B. A. 
Vojak 等 ”提出 了 在 制定 技术 路 线 图 过 程 中 要 考虑 行 
业 标 准 的 变化 .架构 的 变化 、 超 系统 中 各 种 元 素 之 间 的 
联系 变化 各 种 形式 的 元 素 整合 和 分 解 . 子 系统 内 的 替 
代 五 要 素 。N. Uchihira ”| 从 技术 的 基本 功能 出 发 , 寻 
找 可 以 应 用 这 些 基本 功能 的 市 场 ,再 对 目标 市 场 的 延 
伸 功能 需求 作 进一步 预测 ,从 而 发 现 技术 的 研发 方向 ， 
并 制定 技术 路 线 图 ,该 方法 可 以 解决 某 些 潜在 颠覆 性 
技术 目标 市 场 不 明确 的 问题 。 绘 制 技术 路 线 图 需要 多 
方 协作 ,这 有 利于 相关 人 员 进 行 信 息 与 知识 交流 ,有 利 
于 对 潜在 颠 履 性 技术 进行 识别 ,但 是 ,技术 路 线 图 制定 
过 程 中 过 多 地 依赖 制定 者 的 主观 意识 和 社会 背景 ,不 
能 较为 客观 地 识别 颠覆 性 技术 ,而且 制作 过 程 中 需要 
大 量 的 时 间 、 财 力 和 人 力 ,更 适合 在 国家 层面 上 进行 操 
作 。 


4 ” 现 有 研究 存在 问题 及 未 来 可 能 研究 视角 


国内 外 学 者 运用 不 同 的 数据 方法 ,从 不 同 的 角度 
对 题 覆 性 技术 识别 做 了 大 量 的 研究 工作 ,通过 总 结 梳 
理 , 笔 者 发 现 目前 研究 中 存在 以 下 几 个 问题 : 

第 一 ,颠覆 性 技术 识别 的 定量 化 研究 仍然 缺乏 。 
目前 大 部 分 研究 集中 在 运用 评判 标准 定性 评 佑 技术 的 
颠覆 性 ,定量 化 系统 性 的 研究 较 少 ,这 部 分 研究 中 ,大 
部 分 将 新 兴 技 术 的 识别 方法 应 用 到 颠覆 性 技术 中 , 具 
体 考 虑 颠覆 性 特征 的 研究 仍然 稀缺 。 

第 二 ,定量 化 的 技术 识别 研究 中 缺乏 考虑 技术 知 
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识 之 间 的 关联 性 。 从 研究 对 象 上 看 , 现 有 研究 从 技术 、 
技术 产品 .投资 者 和 顾客 对 技术 所 持 有 的 态度 、 技 术 对 
市 场 的 影响 、 外 部 环境 5 个 方面 来 识别 颠覆 性 技术 。 
其 中 ,从 技术 出 发 去 度量 颠覆 性 的 研究 包括 IPC 分 类 
号 的 重组 ,技术 属性 集 的 差异 .科学 知识 主题 语义 相似 
度 变化 等 。 这 些 研究 从 知识 创新 的 结果 出 发 而 不 是 从 
知识 创新 的 机 理 出 发 进行 研究 ,因此 忽略 了 技术 知识 
之 间 的 关联 关系 ,不 能 动态 地 展现 技术 知识 的 重组 和 
创新 。 

第 三 ,颠覆 性 技术 的 种 类 有 多 种 , 现 有 研究 对 其 分 
类 不 明确 。 专 利 引用 科学 论文 是 从 技术 原理 性 突破 去 
识别 颠覆 性 技术 ,TRIZ 的 技术 系统 分 解 分 析 和 属性 集 
异 分 析 从 性 能 突破 方向 为 颠覆 性 技术 识别 指明 了 道 
路 PC 分 类 号 的 重组 和 IPC 分 类 号 引用 结构 的 差异 
分 锭 从 技术 融合 角度 去 发 现 颠覆 性 技术 , 现 有 研究 并 
明确 分 类 进行 研究 。 
二 第 四 ,其 赣 性 技术 的 识别 粒度 较 粗 。 从 识别 结 
沸 , 大 部 分 研究 的 识别 结果 停留 在 范畴 较 大 的 二 级 
技术 主题 中 ,没有 深入 到 三 级 或 者 四 级 技术 主题 ,最 终 
题 吕 一 层 子 技术 导致 技术 产生 颠覆 性 的 影响 仍然 未 
短 市 这 种 细 粒 度 的 技术 主题 才 是 最 终 的 抓 手 所 在 ,也 
是 我 们 国家 进行 技术 跟 进 和 创新 的 依据 。 
人 因此 ,针对 以 上 存在 的 问题 ,笔者 认为 未 来 还 需要 
在 蚁 下 方面 加 强 研究 : 
交 第 一 ,加 强 颠 覆 性 技术 创新 理论 研究 ,包括 颠覆 性 
技 宁 的 来 源 ,颠覆 性 技术 的 评估 标准 或 特点 ,结合 这 些 
标准 或 特点 开展 定量 化 识别 研究 。 
CO 第 二 ,从 知识 网 络 视 角 识别 颠覆 性 技术 。 颠 覆 性 
技术 属于 知识 创新 , 它 是 在 知识 演化 发 展 过 程 中 出 现 
的 知识 突变 和 重组 ,从 知识 创新 与 发 展 的 视角 来 看 , 知 
识 网 络 属性 特征 和 演变 过 程 可 以 从 一 定 程度 上 六 释 领 
域 知识 的 演进 方向 ,研究 和 归纳 知识 网 络 的 结构 及 演 
化 规律 是 监测 知识 创新 趋势 的 重要 手段 。 因 此 ,在 未 
来 研究 中 ,可 以 考虑 从 知识 网 络 的 结构 特征 ,例如 网 络 
节点 位 置 网 络 节点 关系 、 网 络 节点 属性 出 发 去 识别 其 
BERR., 
第 三 ,关注 功效 性 特征 和 数值 突破 特征 以 及 技术 
融合 的 颠覆 性 技术 。 斯 覆 性 技术 的 出 现 除了 因为 基础 
科学 的 突破 ,还 有 可 能 是 另外 两 个 原因 ,第 一 是 因为 技 
术 出 现 了 新 特征 ,这 些 新 特征 博得 了 大 众 的 眼球 ,可 以 
加 强 新 特征 与 颠覆 性 技术 之 间 的 关系 研究 ,从 功能 突 
破 角 度 去 识别 颠覆 性 技术 ;第 二 是 因为 技术 应 用 在 新 
的 领域 ,对 新 领域 产生 了 颠覆 性 的 影响 ,这 类 技术 虽然 


不 是 新 的 足以 产生 变革 的 技术 ,但 是 其 在 新 领域 也 产 
生 了 一 定 的 影响 ,例如 智能 手机 中 引起 该 领域 产生 波 
动 的 触 屏 技术 是 早已 存在 的 技术 ,但 是 其 应 用 到 了 手 
机 领域 , 便 引 起 对 传统 手机 的 颠覆 。 因 此 ,在 未 来 研究 
中 ,可 以 考虑 将 功效 类 和 融合 类 技术 作为 颠覆 性 技术 
标准 去 研究 。 

第 四 ,实现 更 细 粒 度 的 颠覆 性 技术 识别 。 在 未 来 
研究 中 ,应 该 将 研究 对 象 深 入 到 技术 知识 本 体 中 ,而 不 
仅仅 停留 在 技术 知识 载体 上 ,将 专利 文本 挖掘 技术 和 
情报 分 析 方 法 相 结合 ,从 关键 词 .主题 层面 实现 更 深层 
次 的 技术 挖掘 。 
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Abstract: | Purpose/significance | Through literature review on the concept of disruptive technology at home and 


abroad and existing methods of identifying disruptive technology, this paper analyzes the existing problems and proposes 


possible research perspectives on future disruptive technology identification. | Method/process | Six identification 


methods of subversive technology were summarized by means of literature research , and their advantages and disadvan- 


tages were analyzed. | Result/conclusion | Disruptive technology identification method also has some disadvantages, 


such as the characteristics of disruptive technology classification is not clear, lack of quantitative research , the existing 


recognition methods lack of considering the correlation between technical knowledge, the future research should further 


strengthen the characteristics of disruptive technology research , and to consider the link between the knowledge charac- 


teristics, and strengthen the identification of disruptive technologies from the perspective of numerical breakthroughs in 


efficacy features and technology convergence. In addition, researchers should dig deeper into finer-grained technical 


topics. 
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